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Ordinanza Presidenza Consiglio Ministri n. 3274/2003
Pubblicazione 8 maggio 2003 - Periodo transitorio 18 mesi (vecchia e nuova
normativa sismica)

Ordinanza PCM n.3379/04 proroga 6 mesi (8 maggio 2005)
Ordinanza PCM n.3431/05 proroga 3 mesi (8 agosto 2005)
Ordinanza PCM n.3452/05 proroga 3 mesi (8 ottobre 2005)
Ordinanza PCM n.3467/05 proroga fino al 23 ottobre 2005

D.M. NTC 2005
Art. 14 prevede che il periodo transitorio duri fino al 23 aprile 2007 (18 mesi)

D.M. NTC 2008
Art. 20 Decreto Milleproroghe (28 febbraio 2008)
Proroga del periodo transitorio al 30 giugno 2009

Edifici strategici e opere infrastrutturali = progettazione nuova normativa
Municipi, Ospedali, Caserme, strade strategiche

Edifici rilevanti = progettazione anche con vecchia normativa
Scuole, edifici pubblici, chiese
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Terremoto in Abruzzo
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LEGGI E REGOLAMENTI CHE PREVEDONO LA RELAZIONE GEOLOGICA

NTCO8
6.2.1. Caratterizzazione e modellazione geologica del sito
6.3.2. Modellazione geologica del pendio

6.7.2. Caratterizzazione geologica (Opere in sotterraneo)

DPGR n. 48/R del 8 agosto 2003: art. 73, 74, 75, 76, 77 e 78. Vedi successiva
Vincolo idrogeologico

art. 75 (Indagini geologiche; ¢.8 ... “relazione geologica semplificata”...)

DPGR n. 36/R del 9 |uglio 2009: art. 6 e 7

Documento esplicativo ed applicativo sugli art. 6 e 7.

Normativa di PAI
Vincolo geomorfologico (PG4, 3, 2; PFME, PFE)

Bacino del Fiume Magra; Bacino regionale Toscana Nord.



NTCO08 — Circolare esplicativa 6.2 ARTICOLAZIONE DEL PROGETTO

C6.2.1 CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA DEL SITO

Lo studio geologico deve essere esteso ad una zona significativamente estesa , in relazione al tipo
di opera e al contesto geologico in cui questa si colloca.

I metodi e le tecniche di studio, I’approfondimento e il dettaglio delle analisi e delle indagini
devono essere commisurati alla complessita geologica del sito, alle finalita progettuali e alle
peculiarita dello scenario territoriale ed ambientale in cui si opera.

La studio geologico deve definire, con preciso riferimento al progetto,

* 1lineamenti geomorfologici della zona nonché gli eventuali processi morfologici ed 1
dissesti in atto o potenziali e la loro tendenza evolutiva,

* la successione litostratigrafica locale, con la descrizione della natura e della distribuzione
spaziale dei litotipi, del loro stato di alterazione e fratturazione e della loro degradabilita;

* inoltre, deve illustrare 1 caratteri geostrutturali generali, la geometria e le caratteristiche
delle superfici di discontinuita e

* fornire lo schema della circolazione idrica superficiale e sotterranea.

- Rilievo geologico e geomorfologico di dettaglio

- Definizione della stratigrafia dei terreni nei primi 30 metri
- Caratterizzazione geomeccanica dell'ammasso roccioso
- Definizione del tipo di suolo (A, B... E)

- Circolazione idrica superficiale e profonda
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La nuova normativa prevede, per quanto riguarda le indagini geologiche, due tipi di
approccio:

1.modellazione geologica
2. modellazione sismica

Nella modellazione geologica per la realizzazione o ristrutturazione di edifici sono
necessarie le seguenti informazioni:

SITO DI PIANURA O A DEBOLE PENDENZA (< 10°)

* Rilievo geologico e geomorfologico del sito

» Scelta delle indagini per la caratterizzazione del sito

» Analisi della circolazione idrica sotterranea e rapporti con l'opera

* Indicazioni sulla litostratigrafia del sito

» Indicazioni sui parametri geotecnici significativi per ogni variazione litologica

* Indicazioni sulle metodologie di scavo per le realizzazione di fondazioni e opere
» Analisi di stabilita dei fronti di scavo.

SITO SU VERSANTE

* Analisi della circolazione idrica superficiale
» Analisi di stabilita del pendio

 Analisi di stabilita dei fronti di scavo

Genio Civile di Massa Carrara - Paolo Cortopassi
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La nuova normativa prevede, per quanto riguarda le indagini geologiche, due tipi di
approccio:

1.modellazione geologica
2. modellazione sismica

Nella modellazione sismica per la realizzazione o ristrutturazione di edifici sono
necessarie le seguenti informazioni:

SITO DI PIANURA O A DEBOLE PENDENZA (< 15°)

* Indicazione della classificazione sismica regionale

» Indicazione di eventuali studi microzonazione sismica significativi per il sito

» Scelta delle indagini per la caratterizzazione del sito

* Valutazione dell'azione sismica e risposta sismica locale (amplificazione litologica)

SITO SU VERSANTE

* Valutazione dell'azione sismica e risposta sismica locale (amplificazione litologica +
morfologica)

Genio Civile di Massa Carrara - Paolo Cortopassi
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3.4.1 INTERVENTO DI ADEGUAMENTO

E fatto obbligo di procedere alla valutazione della sicurezza e. qualora necessario. all’adeguamento
della costruzione, a chinque intenda:

a) sopraelevare la costruzione;
b) ampliare la costruzione mediante opere strutturalmente connesse alla costruzione;

c) apportare variazioni di classe /o di destinazione d’'uso che comportino incrementi dei carichi

qb globali in fondazione superiori al 10%; resta comuncue fermo 1'obbligo di procedere alla
verifica locale delle singole parti e/o elementi della struttura, anche se interessano porzioni
limitate della costruzione;

d) effettuare intervenfi strutturali volti a trasformare la costruzione mediante un insieme
sistematico di opere che portino ad un organismo edilizio diverso dal precedente.

In ogni caso, il progetto dovra essere riferito all'intera costruzione e dovra riportare le verifiche
dell’intera struttura post-intervento, secondo le indicaziom del presente capitolo.

Una vanazione dell’altezza dell’edificio, per la realizzazione di cordoli sonumitali, sempre che resti
inmmutato il numero di piani, non & considerata sopraelevazione o ampliamento, at sensi dei punti a) e
b). In tal case non € necessano proceders all’adeguamento, salvo che non ricorrano le condiziom di cw
ai precedents punti ¢) o d).

542 INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO

Rientrano negli interventi di miglioramento tutti gli interventi che siano comunque finalizzati ad
accrescere la capacita di resistenza delle strutture esistenti alle azioni considerate.

E possibile eseguire interventi di miglioramento nei casi in cui non ricorrano le condiziom specificate
al paragrafo 8.4.1.

Il progetto e la valutazione della sicurezza dovranno essere estesi a tutte le parti della struttura
potenzialmente mteressate da modifiche di comportamento. nonché alla struttura nel suo insieme.

3.4.3 RIPARAZIONE O INTERVENTO LOCALE

In generale, pli interventi di questo tipo riguarderanno singole parti e/o elementi della struttura e
mteresseranno porzioni limitate della costruzione. Il progetto e la valutazione della sicurezza potranno
essere riferiti alle sole parti e/o elementi interessati e documentare che, rispetto alla configurazione
precedente al danno. al degrado o alla variante, non siano prodotte sostanziali modifiche al
comportamenta delle altre parti e della struttura nel suo insieme e che gli interventi Famnartinn nn
miglioramento delle condizioni di sicurezza preesistenti.
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LEGGI E REGOLAMENTI CHE PREVEDONO LA RELAZIONE GEOLOGICA

NTCOS8
6.2.1. Caratterizzazione e modellazione geologica del sito
6.3.2. Modellazione geologica del pendio

6.7.2. Caratterizzazione geologica (Opere in sotterraneo)

DPGR n. 48/R del 8 agosto 2003: art. 73, 74, 75, 76, 77 e 78.
Vincolo idrogeologico

art. 75 (Indagini geologiche; c.8 ... “relazione geologica semplificata”...)
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Circolazione idrica
(acqua superficiale e sorgiva)

Condizioni attuali (DPGR 48/R, art. 74)

Condizioni di progetto (regimazione acque)

Breve termine (DPGR 48/R,art. 74 c. 3)

Lungo termine (DPGR 48/R, art. 74; NTCO08 6.8.6.2)

Le NTCO8 prevedono, per i fronti di scavo, di esaminare l'influenza di
quest'ultimo "sul regime delle acque superficiali”.
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Stabilita pendio e

fronte di scavo
Condizioni attuali (DPGR 48/R, art. 75, c.4;
NTCO08 6.3/7.11.3.5)

Condizioni di progetto

Breve termine (DPGR 48/R,art. 75 c.4;
NTCO8 accenno 6.8.6)

Lungo termine (DPGR 48/R, art. 75, c.4;
NTCO8 6.8.6/7.11.4)

DPGR 48/R: anche senza la realizzazione di opere costruttive
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Stabilita riporto di
terra/terrapieno

Condizioni di progetto

Breve termine (DPGR 48/R,art. 75 c.3)
Precedente la compattazione

Lungo termine (NTCO08 6.8/7.11.4)
Compattati



LEGGI E REGOLAMENTI CHE PREVEDONO LA RELAZIONE GEOLOGICA

NTCOS8
6.2.1. Caratterizzazione e modellazione geologica del sito
6.3.2. Modellazione geologica del pendio

6.7.2. Caratterizzazione geologica (Opere in sotterraneo)

DPGR n. 48/R del 8 agosto 2003: art. 73, 74, 75, 76, 77 e 78.
Vincolo idrogeologico

art. 75 (Indagini geologiche; c.8 ... “relazione geologica semplificata”...)

DPGR n. 36/R del 9 luglio 2009: art. 6 e 7

Documento esplicativo ed applicativo sugli art. 6 e 7.



SEZIONE 1

LEGGI E REGOLAMENTI REGIONALI

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA GIUNTA
REGIONALE 9 luglio 2009, n. J6/R

Regolamento di attwazione dell'articolo 117,
commi 1 e 2 della legge regionale 3 gennaio 2005 a. 1
{Norme per il governo del territorio). Disciplina sulle
modalitd di svolgimento delle attivita di vigilanza ¢
verifica delle opere ¢ delle costruzioni in zone sopgetie
a rischio sismico.

D.P.G.R. n. 36/R - 2009

At ]
Oggetto

1. In anuazione dell*aricale 117, commi 1 e 2, della
legge regronale 3 peamake 2005, n.l (Mo per il gover
na del tervitorio) il presente regolamento individua:

a) le meodalitd di presentazione della richiesta di awto-
rizzaFione ¢ dei relativi progetti concementi intervent
da realizzore nelle zone ad alta sismicitd ai sensi deghi
articnln 105 & 105 hig della 1.5 0005

b le modalitd di presentazione del preavviso scritto
con contestunle deposito del progetto per le opere da rea-
lizzare nelie zone g bassa sismicitd ai sensi dell”articolo
VS ter delle L 17235,

) le modalitd i redazione degli elaboratl progetiuali
che devono essere allegatl al progetsi di cul alle ledtere

d) In tipologia delle indagini geologiche, geofisiche

¢ geecniche da allegare al permesso di costruire o alla
denuncia di Indzio anivid

e) be varianti che comporano mutamenti sostanzia-
. — HArlr oy . o v "

T E

comma %, delia L §/2005;

T T NDEEE] DA L] N,




D.P.G.R. n. 36/R - 2009 Ari. 3

ocamendi oda allegare alfla richiesta di aubosizesFiome.
hModalita di redazions ¢ modalita di preseminzionse
dei progets relativi agli interventi da realizzare
nelle zone ad altsa gemlcits

1. Alla richiesta di autlorizzazione di cul all”artico-
I 2, & allegata la documeniazione prevista allartico-
Lo 10%, comma 4, della L 1020HbE,

1. incremento carico significativo;

- : - g o 2. 1l progeus allegato alla rchiesta di avtorizzazione

2. (?arrlbIO FlpOlOgla fondaz_lonl’ é conforrme ail requisiti indicatl dalie morme tecniche
3. limitata importanza statica. approvate al sensi dell’amicolo 52 del d.p.r.3S0/20010
\ » cd & acoompagnato, odire che dalla relaxione di calcolo

asseveraia dal prooetiisia, dai segueenti elaboraki:
a} la relazsornes tocnica generale;
b I relazione dalla quale reultino le caratteristiche,
be gualith e le dosature dei materiali, impécgati nella
StruFione;
<} la redozmione geologica firmata da un geodogd iscrit-
nelltalbao; '
d) la relazione geotecnica & sulle fondasziond;
) il fescicalo ded caleoli delle struthare poranti, sia
in fonda=ione sia in elevazione;
iy ka planimeiria generale;
El gli claborat grafici architetbonici degli interventi
da realizrare;
h} gli elaborati grafici strutturali degly interventi da

NTCO08 — Riparazione o
Intervento locale 3. Quando la richiesta di sutorizzazione di cui ail"ar-
. . Lticols * ha ad oggetto interventi che npon determinano un
Mlglloramento ? incrementio di carico signifhicative sulke fondarionl o wn

cambdo di tipologio dolle fondosdoni ovvero ciores melak
vie il opere di limitals i portanza sEalca possorsd S8ere
amessi gli albegati di cul al comma 2 letiere o) & df.




D.P.G.R. n. 36/R - 2009
AL, &

Tipologka delle indaginl geslogiche, geofisiche ¢
geatecniche da allegare al permesso di costruire
o alla denuncia di inkzio attivitd

1. La relaxione geclogica & gquella geotecnica di oul
ali"articols 1, comma 2, lettere ¢) ¢ d} danne conto ed
illustramo compivtamente e indagini geologiche effi-
i in relacions sl indc veplr de reslicoare € alle dlaasi

d'indagine di cui all"articolo 7,

2. La refasone geologica & redatta tenuwto conto delle
valutazioni cfictiuate ¢ delle arce di percolosita geomor-
fologica come individuate negli strumentt di planifica-
zione territoriale e negli atti & governo ded territorio u
seis] di quanto perevisto nell*allegato A del regolamento
ermsanate con il decreto del Presidente della Giunts regue-
nabe 27 aprile 2007, n.26 (Regolamento di aiusassone
dedl'articolo 62 della legge regionaie 3 gennaio 2003,
n.l {Norme per il govermo del territorio) in materia di
indagini geologiche), al fine & fomire la rcostrusione
del modello geclogice del site, rispettando le indicario-
ni, le prescrizioni, 1 eriter, le condizioni di attuazione ed
aliresi le condlzbond di fattibilita indscate negh stirument
di piandficazsone lerritoriale ¢ pegli alti di governo del
territorio medesimi.

MODELLO GEOLOGICO DEL SITO




REGIONE TUSCANA

Regione Toscana - Ufficio Tecnico del Genio Civile di Massa - Carrara

Ing. Piero Coppini = Arch. Antonio Bellini

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA GIUNTA REGIONALE 9 luglio 2009 n. 36/R
Art. 7 - Classi di indagine geologiche, geofisiche e geotecniche

0 1. Ai fini del presente regolamento, si definiscono “problematiche di versante” le caratteristiche peculiari dei versanti interessati da
fenomeni di dissesto gravitativi o erosivi, potenziali o in atto, in relazione a cui sono necessarie specifiche indagini geologiche,
geofisiche e geotecniche.

O 2. Fatte salve le ulteriori eventuali prescrizioni contenutene gli strumenti di pianificazione territoriale o negli atti di governo del
territorio, e fatto salvo quanto previsto al comma 4, si distinguono quattro classi di indagine in considerazione delle problematiche di
versante e della diversa rilevanza delle opere e della pericolosita del sito.

0 3. Le classi di indagine sono quattro come di seguito indicate:

- classe d’indagine n.1, riferita alle opere di volume lordo inferiore a centocinquanta metri cubi con altezza in gronda inferiore a sei
metri. Con riferimento a tale classe d’indagine sono sufficienti considerazioni di natura geologica, geofisica e geotecnica basate su
indagini,da allegare in copia al progetto, gia eseguite in prossimita dell’intervento o desunte da studi gia compiuti e pubblicati con
riferimento alle aree interessate. Tali considerazioni sono adeguatamente motivate, giustificate ed argomentate e sono compiute
anche in presenza di problematiche di versante;

- classe d’indagine n.2, riferita alle opere di volume lordo inferiore a millecinquecento metri cubi con altezza in gronda inferiore a
dieci metri. Con riferimento a tale classe d‘indagine, la categoria di suolo di fondazione ele geometrie sepolte si determinano
mediante indaPini eofisiche, quali quelle sismiche a rifrazione o riflessione,0 mediante prove geotecniche elaborate mediante le
metodologie ufficialmente riconosciute. Le indagini sono effettuate nel sito oggetto di studio o in aree adiacenti caratterizzati dagli
stessi contesti geologici, geomorfologici e geotecnici. In presenza di problematiche di versante e prodotta, altresi, la verifica di
stabilita del pendio del complesso opera-pendio;

- classe d’indagine n.3, riferita alle opere di volume lordo inferiore a seimila metri cubi con altezza in gronda inferiore a venti metri.
Con riferimento a tale classe d’indagine,la categoria di suolo di fondazione e le geometrie sepolte si determinano mediante indagini
geofisiche,quali quelle sismiche a rifrazione o riflessione, eseguite nel sito oggetto di studio. In presenza di problematiche di
versante sono altresi prodotte verifiche di stabilita del pendio e del complesso opera-pendio basate su sondaggi geognostici. La
definizione dei parametri geotecnici e su sondaggi geognostici;

- classe d’indagine n.4, riferita ad opere di volume lordo superiore a seimila metri cubi o, in ogni caso, se |'altezza in gronda &
superiore a venti metri. Con riferimentoa tale classe d’indagine, la categoria di suolo di fondazione e le geometrie sepolte si
determinano mediante prove sismiche in foro. In presenza di problematiche di versante sono altresi prodotte verifiche di stabilita del
pendio e del complesso opera-pendio. La definizione dei parametri geotecnici € basata su sondaggi geognostici, attrezzati con
inclinometri ove si ricada nella zona classificata dal piano strutturale o dal regolamento urbanistico di pericolosita geomorfologica
molto elevata (G4), secondo la definizione di cui all’allegato A,paragrafo c, del d.p.g.r.26/R/2007.

0 4. Le opere da realizzare nelle zone classificate dal piano strutturale o dal regolamento urbanistico di pericolosita geomorfologica
molto elevata (G4), secondo la definizione di cui all’allegato A, paragrafo c, del d.p.g.r.26/R/2007 e le opere di carattere strategico
rilevante ricadono nella classe d’indagine superiore a quella individuata inbase al volume o all‘altezza ai sensi del comma 3.



D.P.G.R. n. 36/R - 2009

ART. 7 — CLASSI DI INDAGINE GEOLOGICHE, GEOFISICHE E GEOTECNICHE

CLASSE 1 - VOLUME < 150 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 6 metri
Possibilita per indagini geotecniche e geofisiche solo da bibliografia

CLASSE 2 - e ALTEZZA IN GRONDA < 10 metri
Possibilita per indagini geofisiche solo da bibliografia.
Indagini geotecniche da bibliografia, ma con almeno una verifica in sito

CLASSE 3 - VOLUME < 6.000 m® e ALTEZZA IN GRONDA < 20 metri
Realizzazione indagini geotecniche e geofisiche in sito.

CLASSE 4 - VOLUME > 6.000 m® e ALTEZZA IN GRONDA > 20 metri
Realizzazione indagine geotecniche e geofisiche in sito; le indagini
geofisiche vanno realizzate in foro (DH; CH)



INDAGINI GEOTECNICHE:
Prove penetrometriche (DPSH; CPT; CPTU)

Le prove leggere e medie (M<30 kg) sono indicate, e solo per terreni granulari,
nella caratterizzazione di massima del profilo di resistenza dei terreni, comunque
da confermare con altre prove.

Sondaggi a carotaggio continuo
Prove SPT
Prove scissometriche, dilatometriche

Prove di laboratorio

INDAGINI GEOFISICHE

Sismica a rifrazione
SASW e MASW - contesti stratigrafici sub orizzontali; taratura con dati stratigrafici.
Microtremori — solo per la definizione della frequenza fondamentale del terreno

Prove in foro: down hole; cross hole.



* | parametri utilizzati nella relazione geologica in quella geotecnica
e sulle fondazioni, devono essere tutti, coerenti tra di loro
(art. 6, comma 4).

« Si esclude la possibilita di attribuire la categoria di suolo in assenza di indagini.

o L'utilizzo dei dati bibliografici per le indagini geotecniche e geofisiche, deve essere nella
disponibilita del Tecnico che le presenta; inoltre, esse devono risultare significative per I'area
d'intervento e, quindi, essere adeguatamente motivate dal

« Sempre per i dati bibliografici, € necessario allegare una o piu planimetrie indicanti I'area di
realizzazione degli stessi, mostrando la distanza dal sito d'intervento; inoltre si dovranno
mostrare i grafici e/o i tabulati delle prove.

* Le correlazioni che legano il numero dei colpi della prova S.P.T. con i parametri geotecnici quali

'angolo di attrito efficace (@), la coesione non drenata (c ) e ancora, la densita relativa (Dr%), il
modulo di Young (E), il modulo edometrico (E ), il modulo di taglio (G,), la velocita delle onde S

(Vs), ecc. fanno espresso riferimento alla granulometria del deposito indagato. Il loro utilizzo,

con tutte le dovute cautele del caso deve, quindi, comportare a priori la conoscenza della
composizione del terreno.



LEGGI E REGOLAMENTI CHE PREVEDONO LA RELAZIONE GEOLOGICA

NTCO8
6.2.1. Caratterizzazione e modellazione geologica del sito
6.3.2. Modellazione geologica del pendio

6.7.2. Caratterizzazione geologica (Opere in sotterraneo)

DPGR n. 48/R del 8 agosto 2003: art. 73, 74, 75, 76, 77 e 78.
Vincolo idrogeologico

art. 75 (Indagini geologiche; ¢.8 ... “relazione geologica semplificata”...)

DPGR n. 36/R del 9 |uglio 2009: art. 6 e 7

Documento esplicativo ed applicativo sugli art. 6 e 7.

Normativa di PAI
Vincolo geomorfologico (PG4, 3, 2; PFME, PFE)

Bacino del Fiume Magra; Bacino regionale Toscana Nord.



Possibilita di realizzazione

INTERVENTO PG4 BACINO
TOSCANA NORD
RIPARAZIONE Si Si
MIGLIORAMENTO Si S|
ADEGUAMENTO Si Si
(ampliamento igienico (adeguamento igienico
sanitario/tecnologico) sanitario /tecnologico)
Si
(opere pubbliche non
delocalizzabili - parere)
DEMOLIZIONE Si Si
SENZA
RICOSTRUZIONE
DEMOLIZIONE Si NO
CON (No aumenti di superficie e
RICOSTRUZIONE volume)
NUOVA Si Si
COSTRUZIONE ( annesso agricolo) ( opere pubbliche non

delocalizzabili - parere)



Possibilita di realizzazione

RIPARAZIONE si | si
MIGLIORAMENTO S| | sl
ADEGUAMENTO si | si
(ampliamento igienico (adeguamento igienico
sanitario/tecnologico) sanitario /tecnologico)
SI

(opere pubbliche non
delocalizzabili - parere)

DEMOLIZIONE si SI

SENZA

RICOSTRUZIONE

DEMOLIZIONE sl NO

CON (No aumenti di superficie e

RICOSTRUZIONE volume) |

NUOVA SI SI
COSTRUZIONE ( annesso agricolo) ( opere pubbliche non

delocalizzabili - parere)

PG3
NUOVA si SI
COSTRUZIONE (tessuto urbano consolidato - (vani interrati)
parere - all. 7) |
ADEGUAMENTO / sl si

MIGLIORAMENTO (all. 7) (ampliamento max 30%)



Possibilita di realizzazione

NUOVA
COSTRUZIONE

ADEGUAMENTO /
MIGLIORAMENTO

ADEGUAMENTO

NUOVA
EDIFICAZIONE

TERVENTS PSS oV
RIPARAZIONE si | si
MIGLIORAMENTO Si | si
ADEGUAMENTO Si | si
(ampliamento igienico (adeguamento igienico
sanitario/tecnologico) sanitario /tecnolagico)
si
(opere pubbliche non
delocalizzabili - parere)
DEMOLIZIONE Si Si
SENZA
RICOSTRUZIONE
DEMOLIZIONE )i NO
CON (No aumenti di superficie e
RICOSTRUZIONE volume) _
NUOVA si si
COSTRUZIONE ( annesso agricolo) ( opere pubbliche non

delocalizzabili - parere)

PG3
si si
(tessuto urbano consolidato - (vani interrati)
parere - all. 7) _
si si
(all. 7) (ampliamento max 30%)

PG2
si
(ampliamento)
si
(all. 7)




NTC 2008 - DM 14-01-2008
Nuova normativa tecnica per le costruzioni
Le indagini geologiche nel rispetto della huova normativa
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17/02/2010

Genio Civile di Massa Carrara - Paolo Cortopassi



Categorie di sottosuolo (da “Norme Tecniche per le Costruzioni 2008").
CLASSE e DESCRIZIONE

A

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di|Vs,30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in
superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo paria 3 m.

B

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30

m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di|Vs,30 compresi tra 360 m/s

e 800 m/s (NSPT,30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu,30 > 250 kPa nei terreni a grana fina).

C

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consistentLcam41;1P.lss.ati5J.Lpx—:‘.tilltLaJLCLmT
caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di|Vs,30 compresi tra 180 m/s e

360 m/s (ovvero con valori di 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 < cu,30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30
m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di|Vs,30 inferiori a 180 m/s

(NSPT,30 < 15 nei terreni a grana grossa e cu,30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).

E

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento\(con Vs > 800 m/s).\

S1

Depositi di terreni caratterizzati da valori di|Vs,30 inferiori a 100 m/s \(ovvero 10 < cu,30 < 20 kPa), che includono uno strato di
almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o|qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi

precedenti.




FORUM DALLA RETE SULLE CATEGORIE DI SOTTOSUOLO

CATEGORIE DI SOTTOSUOLO: azione sismica su edifici esistenti e piccole opere

Si giunge all'assurdo che il costo delle indagini geologiche e geotecniche € uguale se
non di gran lunga maggiore del costo dell'intervento stesso. D'altronde nella Norma
all'allegato A e scritto "La disponibilita di informazioni cosi puntuali e dettagliate (della
pericolosita sismica del sito), in particolare il riferimento a pit probabilita di
superamento, consente ......... di:

a) adottare, nella progettazione e verifica delle costruzioni, valori dell'azione sismica
meglio correlati alla pericolosita sismica del sito, alla vita nominale della costruzione e
all'uso cui essa e destinata, consentendo cosi significative economie e soluzioni
piu agevoli del problema progettuale, specie nel caso delle costruzioni
esistenti;" tali economie vengono totalmente annullate dal maggiore costo delle
indagini geologiche.

Sicuramente una soluzione e quella della micro zonazione sismica, ma a tutt'oggi
guanti enti comunali I'hanno adottata?

Andrebbero adottate, a parere di chi scrive, delle soluzioni semplificate nel caso di
opere di "riparazione o intervento locale” su edifici esistenti, od opere nuove di
modesta entita (es. cappellina cimiteriale). La piu semplice potrebbe essere quella
dell'assegnazione fittizia del sito al suolo cui corrisponde il massimo valore di S (in

genere suolo tipo E), il tutto a vantaggio di sicurezza e senza incrementare i costi
delle opere in modo eccessivo.
ing. Vincenzo Bozza



La logica del graduale miglioramento delle proprieta meccaniche e che un
miglioramento brusco causa un contrasto di impedenza che a sua volta causa un picco
di risonanza, con conseguente amplificazione sismica.
Si parla & vero di VS30 ma questo accenno contraddice il testo stesso nel quale &
contenuto, e cio risulta evidente nella definizione della categoria E, dove si rimanda a
sottosuoli di tipo C o0 D per spessore non superiore a 20 m, ma C o D non dovevano
essere definiti nei 30 m con VS30 ?Se dobbiamo stabilire la categoria in base alla VS
dei primi 30 metri, come si fa a dire che un sottosuolo & di tipo C o D nei primi 20
metri, quando serve uno spessore di almeno 30 m per determinarne la categoria in
base alla frase prima citata?

McCoy

Ho eseguito alcuni profili sismici ed ho rilevato circa 25 m di terreni con Vs superiori a
400 m/s sovrastanti un substrato roccioso con Vs > 800 m/s : essendo lo spessore dei
terreni sovrastanti il bedrock inferiore a 30 m, il DM 14/01/08 non prevederebbe
alcuna definizione specifica per questo caso e, quindi, bisognerebbe inserirlo in
Categoria S2. Se fosse superiore a 30 m sarebbero in Categoria B. Lo stesso vale per i
terreni C o D con spessore tra 20 e 30 m sovrastanti substrato rigido (se fosse
inferiore a 20 m sarebbe Categoria E, superiore a 30 m categorie Co D
rispettivamente)

Simba
Ciao Simba,
... se le condizioni litostratigrafiche non sono classificabili nei gruppi A,B,C,D,E,S1
esiste comunque un'altra categoria nella quale la successione pud essere inserita,

ossia la S2.
McCoy



Categorie di sottosuolo

Terreni con spessori
Roccia o bedrock sismico maggiori di 30 metri Terreni con spessori minori
entro 3 metri dal piano 800 di 20 metri, su roccia o
fondazioni suolo B bedrock sismico
360
suolo A suolo C 360
800 180 suolo C
suolo D oD 180
100 suolo
100
suolo S1 + condizioni allora suolo E
particolari
I- —————————————————————————————————————————————————————————— -y

fondazioni:

piano fondazioni:
sempre indeterminato

1. Roccia o bedrock sismico ad una quota compresa tra i 3 e i 20 metri dal piano

se Vs < 360 m/sec = suolo E;
se Vs compresa tra 800 e 360 m/sec = indeterminato

2. Roccia o bedrock sismico ad una quota compresa tra i 21 e i 29 metri dal

Nei casi indeterminati degli esempi 1 e 2 si potra, eventualmente, operare sui valori
dei contrasti di velocita riscontrati dal modello sismico del sito, al fine
dell'individuazione "ragionata" della categoria di sottosuolo. La determinazione della
categoria S2, richiede analisi molto dettagliate, ma non appare logico applicarla in
tutti quei casi d'indeterminazione; essa e significativa solo per condizioni "estreme".
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Foag (9)
Regnano Castello (ag=0,204, F0=2,402) = 0,490

Sassalbo (ag=0,205; F0O=2,395) = 0,491
Lagastrello (ag=0,204; F0O=2,392) = 0,488
Compione (ag=0,204; F0=2,399) = 0,489
Lusignana (ag=0,204; F0=2,397) = 0,489

Groppodalosio (ag=0,204; F0=2,396) = 0,489



C8A.5.11 INTERVENTI IN FONDAZIONE

Le informazioni ricavabili dalla storia della costruzione devono essere tenute nel dovuto conto
ai fini della scelta degli interventi sulle fondazioni. E in genere possibile omettere interventi
sulle strutture di fondazione, nonché le relative verifiche, qualora siano
contemporaneamente presenti tutte le condizioni seguenti:

X) nella costruzione non siano presenti importanti dissesti di qualsiasi natura attribuibili a
cedimenti delle fondazioni e sia stato accertato che dissesti della stessa natura non si siano
prodotti neppure in precedenza;

y) gli interventi progettati non comportino sostanziali alterazioni dello schema strutturale del
fabbricato;

z) gli stessi interventi non comportino rilevanti modificazioni delle sollecitazioni trasmesse alle
fondazioni;

[(art. 3 ¢c. 3, DPGR 36/R :"...interventi che non determinano un incremento di carico significativo
sulle fondazioni..."). L'incremento di carico significativo é individuato come uguale o inferiore al
10% dei carichi globali = NTCO8 8.4.1. Interventi di Adeguamento]

aa) siano esclusi fenomeni di ribaltamento della costruzione per effetto delle azioni sismiche.



Proposta di schema Valido per |a presentazione della relazione
geo|ogiCa O di sue parti, he| rispetto della hormativa vigente e...

... hell'obbligo verso |e generazioni future.



INTERVENTI

RELAZIONE
GEOLOGICA

RIPARAZIONE
(soddisfa le condizioni C8A.5.11)

NO

art. 3, c.3, DPGR 36/R

MIGLIORAMENTO
(soddisfa le condizioni C8A.5.11)
(NO PG3... e PG4)

SEMPLIFICATA

(modello sismico)

MIGLIORAMENTO
(soddisfa il punto x del C8A.5.11)
(NO PG3... e PG4)

ADEGUAMENTO
(soddisfa il punto x del C8A.5.11)
(NO PG3... e PG4)
(relativo al solo incremento di carico > 10%;
no “opere di volume” (art. 7, c.3, DPGR 36/R)

SEMPLIFICATA
(modello sismico)
+
relazione geotecnica
+

relazione sulle fondazioni




INTERVENTI

RIPARAZIONE
(soddisfa le condizioni C8A.5.11)

RELAZIONE
GEOLOGICA

NO

art. 3, ¢.3, DPGR 36/R

MIGLIORAMENTO
(soddisfa le condizioni C8A.5.11)
(NO PG3... e PG4)

SEMPLIFICATA

(modello sismico)

MIGLIORAMENTO
(soddisfa il punto x del CBA.5.11)
(NO PG3... e PG4)

ADEGUAMENTO
(soddisfa il punto x del CBA.5.11)
(NO PG3... e PG4)
(relativo al solo incremento di carico > 10%;
no “opere di volume” (art. 7, c.3, DPGR 36/R)

SEMPLIFICATA
(modello sismico)
+
relazione geotecnica
+

relazione sulle fondazioni

RIPARAZIONE
(non soddisfa il punto x del C8A.5.11)

MIGLIORAMENTO
(non soddisfa il punto x del C8A.5.11)

ADEGUAMENTO
(non soddisfa il punto x del C8A.5.11)
(opere di volume)

NUOVA COSTRUZIONE

si
(modello geologico e
modello sismico)
+
relazione geotecnica
+

relazione sulle fondazioni

Condizioni C8A.5.11. (Circolare esplicativa NTC 08 n. 617/09)



Cerchiamo di capire perché e importante la caratterizzazione
geologica e sismica

CONFRONTO DELLA POTENZA DI ALCUNI TERREMOTI ITALIANI

NEGLI ULTIMI 100 ANNI
Parmense 1983; M=5; E=1,26 erg

Abruzzo 2009; M=5,9; E=22,4 erg
178:22,4=7,9

Lunigiana-Garfagnana 1920; M=6,5; E=178 erg 708:22,4=31,6

Irpinia-Basilicata 1980; M=6,9; E=708 erg

Messina-Reggic Calabria 1908; M=7,2; E=1995 erg

o
O
. Avezzano 1915; M=7; E=1000 erg




Terremoto 7 settembre 1920 - Ubicazione degli epicentri (vari Autori)
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Area interessata di circa 35 km? - Max distanza tra epicentri 10 km
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Proiezione della superficie della faglia principale, sopra un piano orizzontale

Box sismogenetico

Faglia principale



13* COMMISSIONE PERMANENTE

[Territorio, ambiente, beni ambientali )

| N DﬂGl HE CDNDH:'T' .U,.A y ._Z|T1:st}25: '-””igiar‘ra-ﬁi:‘.fagnana
SUL RISCHIO SISMICO E SULL ORGAN| eSS ZiDNES
DELLA PROTEZIONE CIVIL X Sizd ytematy o

1° Resoconto stenografico Bt & Fo

SEDUTA DI MARTEDI" 3 DICEMERE

gl Vialens =

| geologo pus metters in evidenza una faglia manon 8 delto che quella faglia abbia gia’ determinalo
un farremoto. Wi vorrei illudrare | essmpio della Garfagnana. Mella diapostiva o sono dus scalole. una
gial la e ura rosm Quella gialla, unopo’ aNord, ha addesso un quadralo viola che rappresantaun
tarrermolo che | & verificalo mal 1520 nella Garfagnana sstlentrionale. Abbiamo associalo quedo
terremoto ad una faglia che pensiamo di concscere sul termenc. Cuwedo & il punto d arriva. Dopodiche’,
il geologo 3 guarda atomio e vede che o' & una faglia gimile rella Garfagnana meridionale — siamo
nella sessa zona, tra Bagni di Lucca e Cagelnuove Garfagnana — che egli riconosce con le Hesse
modalits | con le desse tecriche e con gli dess ragionamenti con | guali riconosce |a faglia nord, ma
che ancora non 5 € egoressa. Cuindl ol sara un terremoio U queda faglia, tra 50 anni o tra 500 Un
altro dei purti di armivo € guello di capire, gl intermo di un ciclo siamico di 1.000 o 2000 anni, quarto
samo vicni a momento in cui il terremoto avverra . Quello che & caito g che il termremolo su quella
faglia ci sarg .



Carta degli epicentri dei terremoti strumentali (Rete Dipteris) dal 1999 al 2007
Solarino S., Eva C..
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Estratto dalla tesi di Laurea di Gabriele Ameri — Universita di Genova
anno accademico 2004-2005 - Relatori: geol.gi Eva, Solarino S.
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Terremoto 7 settembre 1920 - Garfagnana Lunigiana
Carta dei Piani Quotati - Circoli gialli indicano I(MCS) >= 7
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SCALA MERCALLI-CANCANI-SIEBERG
(MCS)

GRADO

TIPO DI
SCOSSA

CARATTERISTICHE ED

EFFETTI

STRUMENTALE

Il terremoto & registrato

soltanto dagli strumenti e

passa inosservato alle
ne

AT TN N e ran

sclolti, suono di campane,
onde sugli specchi d'acqua.

LEGGERISSIMA

persone. _
Percepito al piani altl delle
case da persone sensibill.

LEGGERA

Percepito da piu persone,
oscillazione di oggetti appesl
@ vibrazioni.

Vil

ROVINOSA

Si sente anche guidando
automezzi, danneggla
murature non di cemento
armato; provoca la caduta di
torri, palizzate, aberi e
I'apertura di crepe nel suolo.

MEDIOCRE

Osclillazioni e vibrazioni
anche di automezzi, tintinnio
di vetri, vibrazione di
vasellame, scricchiolio di
pareti,

FORTE

Scossa che sveglia chi
dorme, scricchiolll, tintinnil,
spavento; cadono
calcinaccl,

DISASTROSA

Distrugge edifici non
particolarmente resistentl,
rompe tubazioni sotterranee,
provoca ample crepe nel
terreno, apre crateri con
espulsione di sabbla e
fango.

Vi

MOLTO FORTE

Fa fugglire le persone
all'aperto, produce rumori e
boati, fa cadere oggetti
pesanti, provoca qualche
lesione agli edifici,

DISASTROSA

Distrugge buona parte degl
edificl, danneggia dighe ed
argini, devia fiumi e rotale,
provoca grandl frane, sposta
orizzontalmente | terreni che
8l sono fessurati.

VI

FORTISSIMA

Provoca panico, caduta di
intonaci, camini e
tegole,rottura d vetri, danni
di scarsa entita al muri,
plccole frane in materiali
sclolti, suono di campane,

onde sugli specchi d'acqua.

Qi santa ancrha Aiildands

Xl

CATASTROFICA

Rovina completamente gli
edifici, rompe ogni
tubazione, tronca le
comunicazioni, provoca un
gran numero d vittime.

Xl

GRANDE
CATASTROFE

Distrugge ogni opera
umana, sposta grandi
masse rocciose, lancia in
aria oggetti, provoca grandi
frane e pud causare migliaia
di vittime.




Mappa della Toscana settentrionale con sovrapposizione dei terremoti

strumentali (pallini neri) e dei dati macrosismici (poligoni)
Carta strutturale da Corti (1997) — Dati da Solarino S. (INGV)
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Ubicazione epicentri da Nov. 2007 a Mag. 2009 — Dati strumentali Rete Dipteris
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Ubicazione epicentri da Giu. 2009 a Ago. 2009 — Dati strumentali Rete Dipteris
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Ubicazione epicentri da Giu. 2009 a Ago. 2009 — Dati strumentali Rete Dipteris




Ubicazione epicentri da Nov. 2007 a Ago. 2009 — Dati strumentali Rete Dipteris




Estratto dalla tesi di Laurea di Gabriele Ameri — Universita di Genova
anno accademico 2004-2005 - Relatori: geol.gi Eva C., Solarino S.
Carta dello Stress regionale
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Ipotesi sul comportamento della crosta:
 Differenza reologica (fragile-duttile)

* Deformazioni collegate al piano di subduzione
 Tutte e due piu...
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La sismologia € una scienza in continua evoluzione che
impara, anche, “grazie” ai terremoti.

*Negli anni '70 le faglie non erano ancora accettate come causa scatenante
dei terremoti — 40 anni fa!

*Negli anni '80 sono iniziati i primi studi di amplificazione locale a seguito
delle evidenze manifestate dopo alcuni terremoti — 30 anni fa!

|l terremoto dell'Umbria-Marche del 1997, sorprese un po' tutti per la
violenza dell'intensita di una replica sismica — 13 anni fa!

|l terremoto del Molise del 2002 fece “scattare” la necessita del rinnovo della
normativa sismica e della classificazione a “tappeto” dei comuni italiani — 8
anni fa!

*|l terremoto dell'’Abruzzo del 2009, ha fatto notare alcuni importanti effetti di
“scuotimento” sugli edifici, dovuti alla vicinanza con le faglie ed
all'inclinazione delle onde sismiche — 1 anno fa!



Non vogliamo

un altro

San Giuliano di
Puglia




Diamo la giusta importanza
alle indagini geologiche
> hel sitl di

grazie e... saluti!
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